Napredni formati



Apache Avro

Format za serijalizaciju slogova



O Apache Avro projektu

e Razvija pod okrillem Apache fondacije za razvoj softvera

e Nastao u sklopu Apache Hadoop alata za obradu velikih masiva podataka

e Pruza na koriS¢enje servise za serijalizaciju i razmenu podataka
o Koris¢enjem servisa za serijalizaciju, programi mogu efikasno da vrSe (de)serijalizaciju poruka

e Podrzan u velikom broju programskih jezika (Java, Python, C# itd)

e KiljuCna prednost Avro projekta je dobra podrska za promenu sheme podataka

u toku vremena (tzv. “evolucija sheme”)
o Lako rukovanje nedostajuc¢im, dodatim ili izmenjenim poljima sheme



Avro format

Avro format nalaze da se definicija podataka (shema) i sami podaci skladiSte

zajedno
o U okviru jedne poruke ili fajla
o Time je omoguceno cCitanje serijalizovane poruke bez obzira na to da li je shema
unapred poznata ili ne

Shema se skladisti u JSON formatu
o Zbog toga je definisanje i tumacenje sheme prilicno jednostavno

Sami podaci se skladiste u binarizovanom obliku
o  Sto omoguéava kompaktno pakovanje podataka i njihovu efikasnu obradu

Definisanje sheme omogucava validaciju podataka prilikom unosa

Python API - avro biblioteka
o python3 -m pip install avro



Definisanje Avro sheme

e Avro sheme definiSu se uz koriS¢enje JSON dokumenta

e Neophodno je definisati tip za ono Sto shema opisuje
o Tip moze biti primitivan ili izvedeni (kompleksni)

e Podrzani primitivni tipovi:
o null, boolean, int, long, float, double, bytes, string

e Podrzani kompleksni tipovi:
o record, array, enum, fixed, map, union

e PrikoriS¢enju kompleksnih tipova, moguce je koristiti razliCite attribute u

zavisnosti od odabranog tipa
o Pogledati specifikaciju avro formata za konkretne detalje


https://avro.apache.org/docs/1.11.1/specification/

Primeri

e KoriS¢enje razliCitih tipova
© avro playground.py
o  Obratiti paznju na to kako se kroz Python API vrsi
m tumacenje sheme,
m pisanje u fajl,
m Citanje iz fajla
o  Obratiti paznju na to kako su definisane sheme
m za proste tipove,
m za kompleksne tipove
o Pomodu xxd procitati generisane fajlove, protumacditi strukturu

e Rad sa eksterno definisanim schemama

o .avsc ekstenzija
© avro students.py



Zadatak

1. Definisati shemu (u .avsc fajlu) za skladiStenje podataka o polovnim

automobilima koji su na prodaju. Atributi:

o Marka
Model
Godiste
Kubikaza
Tagovi

o Cena

2. Kreirati .avro datoteku i u nju smestiti 5 slogova
3. Procitati .avro datoteku kreiranu u prethodnom koraku, te odrediti najnizu
cenu za automobile mlade od zadatog godista

o O O O



Ostali cesto koris¢eni
formati



Protobuf format

Skraceno od Protocol Buffers

Predstavlja proSirivi mehanizam za serijalizaciju strukturiranih podataka
Razvijen u Guglu

Nezavisan od ciljnog programskog jezika

Cesto se koristi u kombinaciji sa gRPC komunikacionim protokolom
Poruke u protobuf formatu je definiSu pomocu .proto fajlova, na primer:

message Person {
optional string name = 1;
optional int32 id = 2;
optional string email = 3;



Kolonski orijentisani formati datoteka

e Kod kolonski orijentisanih formata datoteka vrednosti obelezja za isti slog se
ne skladiste u fizi€ki susednim lokacijama, vec¢ se vrednosti jednog obelezja
(kolone) za razliCite slogove skladiste zajedno

e Ovakav pristup u skladistenju vrednosti obelezja moze imati prednosti u
sluCaju rada sa velikom koliCinom podataka (veliki broj slogova - redova) {j.
analizom takvih podataka

e Neke od prednosti su
o Brze upiti kada je potrebno izvrsiti operaciju samo nad odredenih kolona
o Efikasnija kompresija podataka u slu€aju ponavljajucih vrednosti

e Neki od najpopularnijin kolonski orjentisanih formata su

o Parquet
o  Optimized Row Columnar (ORC)



Orc format

Orc format je besplatan i open-source kolonski orjentisan format za Cuvanje podataka.
Sli¢an je ostalim file formatima kao Sto su RPCFile i Parquet

Prvi put je objavljen u february 2013. godine

Kreirala ga je softverska kompanija Hortonworks zajedno sa Facebook-om

row-store

ID Name City Country Order_no + easy to add/modify
d

a recor:

. - might read in unnecessary
— data

column-store

O k= T
eva
|l_—|—- l||_——- l||_——- 'll_——- l|_—|—_ gy

=>suitable for read-mostly, read-intensive, large data repositories



Orc format - prednosti

e Efikasna kompresija - Cuva podatke u kolonama i kompresuje Sto dovodi do
manjeg broja Citanja sa diska
e Brzo Citanje - poseduje ugradene indekse, minimalnu i maksimalnu vrednosti,

ali i ostale agregacione funkcije
e Dokazan je u velikim projektima -Facebook koristi Orc format u vise od 300

deployment-a



Orc format - struktura

e Orc fajl sadrzi grupe podataka u redovima koji se nazivaju stripes

e Sadrzi pomocéne podatke u podnozju fajla - file footer

e Na kraju fajla se nalazi postscript koji sadrzi podatke o kompresiji i veli€ini
kompresovanog fajla

e Obicno je veliCina strip-ova je 250 MB

e Detaljnija specifikacija strukture formata moze se pronaci slede¢em linku


https://cwiki.apache.org/confluence/display/hive/languagemanual+orc

